)
b)
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a)
b)
)
d)
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03 -

Lista de Exercicios — Densidade, Difusdo e Efusao Gasosa

01 - (FUVEST SP)

A velocidade com que um gas atravessa uma membrana é inversamente proporcional a raiz
quadrada de sua massa molar. Trés bexigas idénticas, feitas com membrana permeavel a
gases, expostas ao ar ¢ inicialmente vazias, foram preenchidas, cada uma, com um gas
diferente. Os gases utilizados foram hélio, hidrogénio e metano, nao necessariamente nesta
ordem. As bexigas foram amarradas, com cordoes idénticos, a um suporte.

ﬂ

A B (7%\_\
Suporte

Decorrido algum tempo, observou-se que as bexigas estavam como na figura. Conclui-se
que as bexigas A, B e C foram preenchidas, respectivamente, com
hidrogénio, hélio e metano.
hélio, metano e hidrogénio.
metano, hidrogénio e hélio.
hélio, hidrogénio e metano.
metano, hélio e hidrogénio.
Dados — massas molates (g/mol):
H..10;He..40;C..12
Massa molar média do ar ... 29 g/mol

02 - (Mackenzie SP)
Quatro baloes idénticos foram enchidos com um mol de gas e colocados em uma caixa
fechada, conforme a figura abaixo. Todos os gases encontram-se a P =1 atm ¢ T = 25°C.

QQQ0

111

Dados:massa molar (g/mol) H 1; He= 4 C=12;N =14 O = 16. massa aparente do ar
=28,96 g/mol.

Se abrirmos a caixa, os baldes que vao subir sio

I e 111, apenas.

IT e 111, apenas.

I'e IV, apenas.

IT e IV, apenas.

I, IT e III, apenas.

(UFRY))

Um brinquedo que se tornou popular no Rio de Janeiro é um balao preto confeccionado
com um saco de polietileno bem fino. A brincadeira consiste em encher parcialmente o
balio com ar atmosférico (massa molar igual a 28,8 g/mol), fecha-lo e deixa-lo ao Sol para
que o ar em seu interior se aquega. Dessa forma, o ar se expande, o balao infla e comeca a
voar quando sua densidade fica menor do que a do ar atmosférico.

Deseja-se substituir o ar no interior do balio por um gas formado por uma substancia
simples que, nas condi¢oes de temperatura e pressao do ar atmosférico, faga o balao voar.
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Desprezando a massa do filme de polietileno que constitui o baldo, identifique os quatro
elementos da tabela peridédica que poderiam ser usados para tal fim.
(Obs.: utilize uma tabela periddica).

04 - (UFTM MG)
Em condig¢oes idénticas, as velocidades de difusio de dois gases sio inversamente
proporcionais as raizes quadradas de suas massas molares. Considerando-se os gases hélio e
metano, pode-se afirmar que a velocidade de difusao do gas:
Dados: massas molares (g/mol): H=1; He = 4, C = 12

a) metano é o dobro da velocidade de difusao do gas hélio.

b) metano é o triplo da velocidade de difusiao do gas hélio.

c) metano é o quadruplo da velocidade de difusiao do gas hélio.

d) hélio é o dobro da velocidade de difusao do gas metano.

e) hélio é o quadruplo da velocidade de difusio do gas metano.

05 - (UFRN)
A densidade de um gis é 1,96¢/L, medida nas CN'TP. A massa molecular desse gis é:
a) 43,88
b) 47,89
c) 49,92
d) 51,32
e) 53,22

06)
A densidade do hidrogénio em relagao ao ar é:
Dado: massa molecular do ar = 28,9u

a) 0,03

b) 0,05

c 0,07

d) 0,09

e) 1,00

07 - (ACAFE SC)

Baseado nos conceitos sobre os gases, analise as afirmagdes a seguir.

I. A densidade de um gas diminui a medida que ele ¢ aquecido sob pressao constante.

II. A densidade de um gas nao varia a medida que este é aquecido sob volume constante.

III. Quando uma amostra de gas é aquecida sob pressao constante é verificado o aumento do
seu volume e a energia cinética média de suas moléculas mantém-se constante.

Todas as afirmacdes corretas estio em:

a) I1-II-1III
b) II-III
c) apenas |
d I-1II
08 - (ITA SP)

Uma amostra de 4,4 g de um gas ocupa um volume de 3,1 L. a 10 °C e 566 mmHg. Assinale
a alternativa que apresenta a razao entre as massas especificas deste gas e a do hidrogénio
gasoso nas mesmas condi¢des de pressdo e temperatura.
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09 - (UESB BA)

A liberagao de gases de efeito estufa na atmosfera, a exemplo do gas carbonico, CO,(g) e
do metano, CH,(g), que absorve calor com uma eficiéncia 37 vezes maior que o CO,,
contribui para o aumento da temperatura do planeta. As temperaturas globais ja
aumentaram quase 1°C e poderdo subir em até 10 °C, segundo os modelos climaticos, o
suficiente para derreter grandes quantidades de gelo na Groenlandia e na Antartida, o que
acarretaria o aumento do nivel de volume dos oceanos em 120,0 m.

Considerando-se as informagdes do texto, as transformagdes ¢ a estrutura quimica da
matéria, é correto afirmar:

O aumento do volume de agua nos oceanos interfere na qualidade e na quantidade total de
agua existente no planeta.

A flutuagao do gelo na agua dos oceanos indica que a densidade da agua, no estado sélido,
¢ menor do que no estado liquido.

A geometria trigonal plana da molécula de metano justifica a maior eficiéncia em absorver
calor quando comparado a do gas carbonico.

O aumento da temperatura do Planeta, a pressio constante, ¢ consequéncia da
decomposi¢ao dos gases de efeito estufa na atmosfera.

A velocidade média de difusio de 1,0 mol de moléculas de metano corresponde a metade
da velocidade de difusio do mesmo numero de moléculas de gas carbonico.

10 - (UFPE)

Um estudante de quimica utiliza trés baldes idénticos para montar o aparato descrito pela
figura abaixo. Ele encheu os baldes A, B e C com hidrogénio, hélio e metano,
respectivamente, e, entdo, os prendeu num suporte de metal. Apds o enchimento, todos
possuem a mesma temperatura e a mesma pressio. Os baldes A e C possuem o mesmo
volume, sendo o volume do balao B igual a metade do volume de A. Os gases possuem
comportamento ideal.

Considerando o conteudo de cada balao e sabendo que H = 1g/mol, He = 4g/mol e C =
12g/mol, analise as proposi¢coes abaixo.

A massa de B ¢ igual a massa de A.

O numero de mols de A é maior que o numero de mols de C.

O numero de moléculas de A ¢ igual a0 numero de moléculas de C.
A densidade de B é maior que a densidade de A.
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04. Devido ao processo de efusdo, C murchara mais rapido que A.

b)

II.

11 - (UFG GO)

Analise o esquema a seguit.

Garrafa

1
~- (_ PET

[~

Pequeno Orificio
na Tampa

L1 L1

Na garrafa PET ilustrada no esquema, foram colocados alguns mL de etanol. Em seguida,
homogenizou-se o etanol com a atmosfera interna, agitando-se a garrafa. Ao acender um
tésforo préximo ao pequeno orificio na tampa, ocorre a combustio do etanol no interior
da garrafa e ela ¢ deslocada do ponto 1 para o ponto 2. Considerando-se o exposto,

escreva a equagao balanceada da combustio do etanol ocorrida (admita a combustio
completa);
explique por que a garrafa se desloca do ponto 1 para o ponto 2.

12 - (PUC SP)
Em decoragbes de festa de aniversario, ou em parques de diversdes, é muito comum
encontrarmos baldes coloridos cheios de gas hélio.

Uma empresa especializada em baldes decorativos pretendia acrescentar em sua pagina na
internet informagdes a respeito do comportamento desses baldes. Um dos sécios,
lembrando-se de suas aulas de quimica, fez as seguintes afirmagoes:

O balio flutua no ar, pois, apesar de sua pressao interna ser maior do que a pressao
atmosférica, o gas hélio apresenta uma massa molar muito menor do que os gases
nitrogénio e oxigeénio, principais componentes do ar.

Se o balio escapar, o seu volume vai aumentando a medida que sobe, estourando em
determinada altitude. Essa expansio ocorre devido a menor pressiao atmosférica em
altitudes maiores.
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III. O balao de latex preenchido com hélio murcha mais rapidamente que o balido preenchido

a)
b)
0
)
5

com ar, uma vez que a difusao do gas hélio pelos poros da borracha é mais rapida, devido a
sua menor massa molar.

Sobre essas sentengas pode-se afirmar que

apenas a I ¢ verdadeira.

apenas a II é verdadeira.

apenas a I e a III sdo verdadeiras.
apenas a II e a III sao verdadeiras.
todas sdo verdadeiras.

13 - (UFRN)

Um baldo de ar quente é constituido por um saco de tecido sintético, chamado envelope, o
qual é capaz de conter ar aquecido. Embaixo do envelope, ha um cesto de vime, para o
transporte de passageiros, e uma fonte de calor, conforme ilustra a figura a seguir.

Envelope

Fonte de Calo

Cesto de Vime

Para que o balio suba, aquece-se o ar no interior do envelope e, com isso, inicia-se a
flutuacao do balao. Essa flutuagao ocorre porque, com o aquecimento do ar no interior do
envelope,

a densidade do ar diminui, tornando o peso do balio menor que o empuxo.
a pressao externa do ar sobre o baldo aumenta, tornando seu peso menor que 0 empuxo.
a densidade do ar diminui, tornando o peso do balio maior que o empuxo.
a pressao externa do ar sobre o balio aumenta, tornando seu peso maior que o empuxo.

14 - (FGV SP)

O Brasil ¢ um grande exportador de frutas frescas, que sio enviadas por transporte
maritimo para diversos paises da Europa. Para que possam chegar com a qualidade
adequada ao consumidor europeu, os frutos sio colhidos prematuramente e sua completa
maturagdo ocorre nos navios, numa camara contendo um gas que funciona como um
hormonio vegetal, acelerando seu amadurecimento. Esse gas a 27 °C tem densidade 1,14 g -
L' sob pressio de 1,00 atm. A férmula molecular desse gas ¢

Dado: R = 0,082 atm - L. - mol 'K

Xe.
O,.
CH,.
C,H,.
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15 - (UEM PR)

Baldes vendidos em parques e festas sobem porque sio preenchidos com hélio ou
hidrogénio. Apds algumas horas, esses baldes tendem a murchar, pois o gas escapa pela
borracha do baldo. A esse respeito assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

Hidrogénio e hélio escapam do baldo através de um processo chamado difusio de gases.

Se um balio fosse preenchido com hidrogénio e hélio, esta mistura de gases seria
homogeénea.

A velocidade de efusio de gases depende somente do meio pelo qual esses gases efundem.
A densidade absoluta de um gas pode ser expressa como sendo a razao entre a sua massa
molar em gramas e 22,4 litros, nas CNTP.

Gas sulfidrico, um gas toxico, por ser mais denso que o ar, acumula-se junto ao solo
quando escapa de seu recipiente.

16 - (UNIFOR CE)
O didéxido de enxofre, SO,, o diclorofluormetano, CF,Cl,, e o metano, CH,, sio poluentes
atmosféricos. Sobre a estrutura e propriedades destes compostos, afirma-se:

A velocidade de difusio do SO2 ¢ maior do que a do CH4 e do CF2CI2.

Em fase condensada, as forcas responsaveis pelas ligagoes entre as moléculas do CF,Cl, sao
forgas de dipolo-dipolo.

O composto CF,Cl, apresenta isomeria de fungao e apresenta atividade otica.

O CH, é uma substancia simples apolar e a CF,Cl, ¢ uma substancia composta apolar.

Marque a alternativa correta sobre essas afirmagoes:

Apenas II é verdadeira.

Apenas I e II sao verdadeiras.
Apenas I, IT e III sao verdadeiras.
Apenas III é verdadeira.

Apenas II e IV sio verdadeiras.

17 - (UPE PE)

Dois chumagos de algodao, I e II, embebidos com solugbes de acido cloridrico, HCI, e
amonia, NH,, respectivamente, sao colocados nas extremidades de um tubo de vidro
mantido fixo na horizontal por um suporte, conforme representa¢io abaixo. Apds um
certo tempo, um anel branco, IIl, forma-se préoximo ao chumaco de algodao I.

Dados: massas molares, H = 1g/mol; Cl = 35,5 g¢/mol; N = 14 g/mol.

'd ™\

3
1

© @ ®
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I11.

Baseando-se nessas informacbes e no esquema experimental, analise as seguintes
afirmacoes:

O anel branco forma-se mais préoximo do HCI, porque este é um acido forte, e NH; é uma
base fraca.

O anel branco formado ¢ o NH,CI sélido, resultado da rea¢ao quimica entre HCl e NH;
gas0S0s.

O HCI ¢é um gas mais leve que NH;, logo se movimenta mais lentamente, por isso o anel
branco esta mais préximo do acido cloridrico.

Esta CORRETO o que se afirma em

II.

I11.
Tell
TeIll
I e II1.

18 - (FAMECA SP)
Quatro balGes de aniversario, nas condi¢oes ambientais, foram preenchidos com os gases
indicados no quadro a seguir, até ficarem com o mesmo volume.

BALAO| GAS
I 0,
1| He
i H,
v co,

Em seguida, esses baloes foram amarrados com um barbante em um cabo de vassoura
apoiado em duas banquetas, ficando nas posi¢oes indicadas na figura.

79
M & e

Os dois balbes que ficaram em posi¢ao mais elevada devem ser apenas

Tell
Telll
1I e II1.
ITelV.
I elV.

19 - (UFT TO)
A figura abaixo mostra um garoto brincando com bexigas.

www.youtube.com/quifacil



)
b)
0
d)
5

Sabendo-se que o volume molar de um gis ao nfvel do mar a 25° C é 25 L. mol™' ¢ a
densidade do ar atmosférico é 1,2 g L.

Quais sdao os gases que as bexigas A e B podem conter, respectivamente:

Criptonio e didéxido de carbono
Diéxido de carbono e hélio
Metano e hélio

Hélio e criptonio

Diéxido de carbono e metano

20 - (UECE)

Na eletrélise de uma solugao se obtém uma mistura de gases com a seguinte composicao
em peso: nitrogénio 87% e oxigénio 13%. A densidade absoluta da mistura a 27°C e 1 atm,
emg/L,é

1,78.
1,96.
1,28.
1,16.

21 - (UNIFOR CE)

O eucalipto ¢ muito utilizado na fitoterapia. O dleo de eucalipto possui propriedades anti-
séptica, expectorante, antiasmatica, anti-inflamatoria e desinfetante. O 6leo produzido de
folhas de eucalipto contém o composto organico volatil eucaliptol. A 190 oC e 60,0 Torr,
uma amostra de vapor de eucaliptol tem densidade de 0,320 g/L.

A massa molar do eucaliptol é:
(Dados: R = 62,4 L.Torr. K. Mol ™)

80,3 g.mol”'
5,2 g.mol’1
541 g.mol’1
4,1 g.mol”!
8,7 g.mol™!

22 - (UEG GO)

Os baldes dirigiveis sao inflados com uma mistura de gas hélio e outros gases. Essa mistura
¢ menos densa do que o ar atmosférico e, por isso, esses baldes flutuam. A altitude do
baldo é regulada por um operador que controla a temperatura interna dos gases no interior
do balao. Com base nas informagdes e em seu conhecimento sobre quimica, explique:
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Como o operador faz para que o baldo suba ou desca?
Entre o helio (He) e seu cition (He"), formado em condi¢io especial, qual deverd
apresentar o maior raio atomico? Explique.

23 - ITA SP)

Considere dois cilindros idénticos (C1 e C2), de paredes rigidas e indeformaveis,
inicialmente evacuados. Os cilindros C1 e C2 sdo preenchidos, respectivamente, com O,(g)
e Ne(g) até atingirem a pressio de 0,5 atm e temperatura de 50 °C. Supondo
comportamento ideal dos gases, sdo feitas as seguintes afirmacgoes:

O cilindro C1 contém maior quantidade de matéria que o cilindro C2.

A velocidade média das moléculas no cilindro C1 é maior que no cilindro C2.

A densidade do gas no cilindro C1 é maior que a densidade do gas no cilindro C2.

A distribuicdo de velocidades das moléculas contidas no cilindro C1 é maior que a das
contidas no cilindro C2.

Assinale a opgao que apresenta a(s) afirmacao(6es) CORRETA(S).

Apenas I e I11.
Apenas I e IV.
Apenas II.
Apenas IT e IV.
Apenas I11.

24 - (UFG GO)

Baloes voam por causa da diferenga de densidade entre o ar interno e o externo ao baldo.
Considere um planeta com atmosfera de nitrogénio e um balao cheio com esse gas.
Demonstre, e explique, se esse balao vai flutuar quando o ar interno estiver a 100 °C e o
externo, a 25 °C. Admita o comportamento ideal dos gases, pressio de 1 atm e
desconsidere a massa do baldo.

Dado:R = 0,082 atm L/K mol.

25 - (UEM PR)
A respeito dos gases e das leis que regem o seu comportamento, assinale o que for correto.

A pressio parcial de um gas em uma mistura é medida por meio de sua fragdo em
quantidade de matéria multiplicada pela pressao total.

Em um recipiente fechado contendo um géas, a energia pode ser transferida entre as
moléculas do gas durante as colisbes, mas a energia cinética média do gas nao varia,
considerando-se a temperatura constante.

A lei de difusio de gases de Graham considera que, se existirem dois gases sob condi¢des
idénticas, o de maior massa molar funde-se mais rapidamente.

Os gases reais tendem a se comportar como gases ideais a altas pressoes.

Qualquer mistura de gases pode ser considerada como uma mistura homogénea.

26 - (Unimontes MG)
Dois frascos idénticos encontram-se cheios, cada um deles com gas a 0°C. Um frasco
contém 1,0 mol de diéxido de carbono, CO,, o outro, 1,0 mol de ne6nio, Ne. Comparando
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o comportamento ideal dos gases, observou-se que as moléculas de neonio apresentaram
um maior numero de colisdes por unidade de tempo.

Esse fato deve-se a

massa molecular dos gases envolvidos.

massa dos recipientes e dos gases.

energia cinética média das moléculas.

quantidade de moléculas dos gases.

27 - (UEG GO)
Considere a figura abaixo e responda ao que se pede.
Véacuo +e o L NH
3(g
¢ + M //' J
N o +
o +
o L
*
+
° + Py COxg)

Pequeno orificio

Calcule a diferenca de velocidade com que as moléculas de gas irdo atravessar o orificio.
Comente acerca do cariter acido e/ou basico de solu¢bes aquosas obtidas pelo
borbulhamento dos gases acima em recipientes contento agua deionizada.

28 - (UEG GO)

As moléculas de ozonio (O,) sao um filtro natural que diminui a incidéncia de raios
ultravioleta no planeta.

Nesse contexto,

Dado: nimero de Avogadro = 6 X 10%

a energia cinética de uma molécula de 0z6nio, com velocidade v, é aproximadamente 8,0 x
107 v°.

a molécula de ozo6nio apresenta uma ordem de ligagao igual a dois.

tém-se 8 elétrons de valéncia na estrutura de Lewis do ozoénio.

a radiagao UV apresenta maior frequéncia do que a luz visivel.

29 - (UEM PR)

Recentemente, um astronomo amador conseguiu realizar fotos a cerca de 30 km da
superficie da terra, utilizando um pequeno balao que carregava uma maquina fotografica
programada para coletar fotos automaticamente. A respeito dessa afirmagao, assinale a(s)
alternativa(s) correta(s).

O astronomo amador poderia utilizar gases, como o hidrogénio, o hélio ou o nitrogénio,
para encher e fazer voar o seu balio.

Os dirigiveis muito utilizados antigamente em transporte aéreo eram considerados bombas
aéreas, pois continham gas hélio, que ¢ extremamente inflamavel.

Sabendo-se que o astronomo amador preencheu seu balao com uma quantidade de x
gramas de gas hidrogénio, se o mesmo utilizasse 2x gramas desse gas no mesmo baldo, este
alcancaria uma altura muito maior antes de estourat.

Se o astronomo utilizasse uma mistura de gases em seu balao, essa mistura poderia ser
considerada como homogénea.
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b)

a)

Os baldes utilizados na pratica de balonismo esportivo alcam voo devido a queima de gas
butano, que causa o aquecimento dos gases do interior do baldo, fazendo com que esses
gases se tornem menos densos que o ar.

30 - (UEM PR)
Assinale o que for correto.

A velocidade de efusao do H,(g) é quatro vezes maior que a do O,(g).
Sabendo-se que a velocidade de difusdo de uma gas qualquer G é menor do que a de um
gas qualquer E, pode-se concluir que a densidade do gas G é maior.

Nas CNTP, a densidade absoluta de um gas ideal, em g/L, equivale a % onde M =

d

massa molar.
Nas CNTP, uma massa de 8,0 g de gas He ocupara um volume de 89,01 .

A pressao de um gas é provocada pelas colisdes das moléculas desse gas com as paredes
de seu recipiente.

31 - (UNICAMP SP)

Recentemente a Prefeitura de Sao Paulo ameagava fechar as portas de um centro comercial
por causa do excesso de gias metano em seu subsolo. O empreendimento foi construido
nos anos 1980 sobre um lixdo e, segundo a CETESB, o gis metano poderia subir a
superficie e, eventualmente, causar explosoes.

Uma propriedade que garante a ascensio do metano na atmosfera é a sua densidade.
Considerando que os gases se comportam como ideais, € que a massa molar média do ar
atmosférico é de 28,8 g mol’, justifique esse comportamento do metano em relagio ao ar
atmosférico.

Na época do acontecimento, veiculou-se na imprensa que, “numa mistura com o ar, S€ 0
metano se encontra dentro de um determinado percentual (5% a 15% em volume
quando em ar ambiente com 21% de oxigénio) e existe uma faisca ou iniciador, a
explosio ird ocorrer’. Partindo-se do ar atmostérico e de metano gasoso, seria possivel
obter a mistura com a composi¢ao acima mencionada, pela simples mistura desses gases?
Justifique.

32 - (FUVEST SP)

Uma estudante de Quimica realizou um experimento para investigar as velocidades de
difusdo dos gases HC/e NH,.

Para tanto, colocou, simultaneamente, dois chumacos de algodao nas extremidades de um
tubo de vidro, como mostrado na figura abaixo. Um dos chumacos estava embebido de
soluc¢ao aquosa de HC/ (g), e o outro, de solugio aquosa de NH; (g). Cada um desses
chumagos liberou o respectivo gas. No ponto de encontro dos gases, dentro do tubo,
formou-se, apds 10 s, um anel de solido branco (NH,CJ), distante 6,0 cm do chumaco que
liberava HC/ (g).

algodéo com anel de algodéo com
H,0(¢) + HCZ(g) NH,4Ce(s) H,0(¢) + NH(g)

Qual dos dois gases, desse experimento, tem maior velocidade de difusao? Explique.
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Quando o experimento foi repetido a uma temperatura mais alta, o anel de NH,C/ (s) se
formou na mesma posi¢do. O tempo necessario para a formacdo do anel, a essa nova
temperatura, foi igual a, maior ou menor do que 10 s? Justifique.

Com os dados do experimento descrito, e sabendo-se a massa molar de um dos dois gases,
pode-se determinar a massa molar do outro. Para isso, utiliza-se a expressao

velocidadede difusé do NH;(g) | massanolar do HC
velocidadale difuséd do HA(g) massa molar do NH,

Considere que se queira determinar a massa molar do HC/ Caso o algodiao embebido de
solugao aquosa de NH; (g) seja colocado no tubo um pouco antes do algodao que libera
HC/ (g) (e nao simultaneamente), como isso afetara o valor obtido para a massa molar do
HC/Z” Explique.

33 - (UEM PR)

Considerando dois recipientes idénticos e hermeticamente fechados A e B, contendo as
mesmas quantidades molares dos gases rarefeitos CO, e H,, respectivamente, que possuem
a mesma energia cinética média por molécula, assinale o que for correto.

A soma da energia cinética média de todas as particulas constitui a energia interna dos gases
contidos nos recipientes A e B.

Quanto maior a energia cinética média das particulas, maior sera a temperatura do gas.

Se os gases contidos em A e B estiverem sob o mesmo nivel de agitagao térmica, a energia
interna do gas em A sera maior devido a sua massa molar maior.

Como o CO, possui uma massa molar maior que o H,, a pressio que ele exerce sobre as
paredes do recipiente A é maior que a pressio que o H, exerce sobre as paredes do
recipiente B.

A pressao manométrica exercida pelos gases contidos em A e B sobre as paredes dos
respectivos recipientes independe da velocidade média ou da taxa de colisio das moléculas
do gas com as paredes do recipiente.

34 - (Unicastelo SP)

Durante uma viagem aérea, o comandante da aeronave, em determinado momento do voo,
informou aos passageiros: “Estamos voando em uma altitude de 11 000 metros acima do
nivel do mar. A temperatura externa é de 53 graus Celsius negativos, mas a temperatura
interna da cabine esta estabilizada em 22 graus Celsius.”

Considere:

* pressao do ar dentro da cabine: 0,8 atm.

* pressao do ar fora da cabine: 0,2 atm.

* massa molar média do ar: a mesma dentro e fora da cabine.

* expressao matematica que relaciona a densidade (d) de um gas com a pressao (p): d =
pM/RT, em que M é a massa molar e T a temperatura termodinamica.

Com base nessas informagoes, calcula-se que a densidade do ar dentro da cabine da
aeronave voando a 11 000 m de altitude, quando comparada a densidade do ar externo, é

cerca de

quatro vezes menot.
duas vezes maiot.
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I11.

1V.

trés vezes menot.
trés vezes maiot.
quatro vezes maiof.

35 - (UEM PR)
Considerando que os gases mencionados abaixo comportam-se como gases ideais, assinale
o que for correto.

Dado: R = 0,082 atm.L.mol ' K™".

A densidade absoluta de um gas é inversamente proporcional a temperatura em que se
encontra esse gas.

A pressao parcial exercida por um gas é diretamente proporcional a massa molar desse gas.
O volume ocupado por 22 g de CO,(g) a uma temperatura de 35 °C e 0,5 atm de pressao &,
aproximadamente, 25,25 litros.

Uma transformacao isotérmica de um determinado gas ocorre a temperatura constante, e
as variages de volume sao inversamente proporcionais as variagoes de pressao.

Em uma transformagao isocorica de um determinado gas, um resfriamento provoca uma
diminui¢dao da energia cinética média das moléculas desse gas.

36 - ITA SP)

Considere um mol de um gas que se comporta idealmente, contido em um cilindro
indeformavel provido de pistao de massa desprezivel, que se move sem atrito. Com relagiao
a este sistema, sao feitas as seguintes afirmacoes:

Se o gas for resfriado contra pressio externa constante, o sistema contrai-se.

Se pressao for exercida sobre o pistdao, a velocidade média das moléculas do gas aumenta.
Se o sistema for aquecido a volume constante, a velocidade média das moléculas aumenta,
independentemente da natureza do gas.

A velocidade média das moléculas sera maior se o gas for o xenénio e menor se for o
argonio.

Das afirmag¢des acima, esti(ao) ERRADA(S) apenas

Iell
L1 eIV.
Il e II.

I elV.
IV.

TEXTO: 1- Comum a questio: 37

Eles estao de voltal Omar Mitta, vulgo Rango, e sua esposa Dina Mitta, vulgo Estrondosa,
a dupla explosiva que ja resolveu muitos mistérios utilizando o conhecimento quimico
(vestibular UNICAMP 2002). Hoje estao se preparando para celebrar uma data muito
especial. Faca uma boa prova e tenha uma boa festa depois dela. Embora esta prova se
apresente como uma narrativa ficcional, os itens a e b em cada questao de 1 a 12 devem,
necessariamente, ser respondidos.

37 - (UNICAMP SP)
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Apbs a limpeza do banheiro, Rango foi a sala e removeu todos os méveis e, de tio feliz e
apaixonado, comecou a cantarolar: “Bejando teus lindos cabelos, Que a neve do tempo marcou. ..
Estavas vestida de noiva, Sorrindo e querendo chorar...” De repente, volta a realidade lembrando
que tinha que limpar aquela sala de 50m® e de 3 m de altura, antes que Dina voltasse. “Hgje
a temperatura estd em 32 °C e a pressao atmosférica na sala deve ser, aproximadamente, 4 veges o valor da
minba pressao arterial sistolica (180 mmHg on aproximadamente 21.000 Pa), sem medicacao. Ab, se en
Jfosse tao leve guanto o ar dessa sala!”, pensava Rango...

a)  “Se o ar se comporta como um gis ideal, guantos mols dessa mistura gasosa devem estar presentes aqui na
sala?”

b)  “Se minha massa corpdrea é de 120 kg, e eu acho que estou fora do peso ideal, entdo, se eu tivesse a mesma
massa que o ar dessa sala, eu estaria melhor? Por qué?”.

Dados: constante dos gases =
= 8,314 Pam’ mol' K, T/K = 273 + t / °C; o ar é composto de, aproximadamente, 78%
em massa de nitrogénio, 21% de oxigénio, 1 0, %de argonio.

GABARITO

1) Gab: E

2) Gab: B

3) Gab: H, Ne, He, N

4) Gab: D

5) Gab: A

6) Gab: C

7) Gab: D

8) Gab: D

9) Gab: 02

10) Gab: VFVVF

11) Gab:

a) CH;CH,OH() + 3 O,(g) = 2 CO,(g) + 3 H,0()

b) A reacdo entre o etanol e o oxigénio do ar, no interior da garrafa, tem como consequéncia a
formagao de gas CO,, resultado da combustao. Como a reacdo é muito rapida e ha um
orificio por onde o ar escapara, essa saida do gas empurra a garrafa fazendo com que ela se
desloque do ponto 1 para o ponto 2.

12) Gab: E

13) Gab: A

14) Gab: D

15) Gab: 26
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16) Gab: A

17) Gab: A

18) Gab: C

19) Gab: D

20) Gab: D

21) Gab: C

22) Gab:

a)

Para subir, o operador deve aquecer os gases do interior do balio provocando a sua
expansao e o seu escape pela abertura na parte inferior do balao. Sendo o volume do baldo
constante, havera uma diminuicio da densidade e, assim, ele subird. Para descer, o
operador diminuira o aquecimento, provocando a compressao do gas e a entrada de ar no
baldo. Dessa forma, com o aumento da densidade, ele descera.

b) O atomo neutro He sempre possui maior tamanho que o seu cition cotrespondente He".
A perda de um elétron faz com que a atragao do nuicleo sobre o tnico elétron restante
aumente, diminuindo assim o seu tamanho em relacao ao atomo neutro.

23) Gab: E

24) Gab:

Calculo da densidade interna do gas:
d = PM/RT, sendo P = latm; M = 28¢/mol; R = 0,082 atm L/K mol e T = 373 K
d =0,915¢/L
Calculo da densidade externa do gas:
d = PM/RT, sendo P = latm; M = 28g/mol; R = 0,082 atm /K mol e T = 298 K
d=1,15¢/L

Como a densidade do gas ¢ menor no interior do balao, ele vai flutuar

25) Gab: 19

26) Gab: A

27) Gab:

a) 1,6

b) NH, borbulhado em agua destilada fard com que a mesma apresente carater basico, uma

vez que forma-se o hidréxido de amonio.
CO, borbulhado em agua destilada fara com que a mesma apresente carater acido, uma vez
que forma-se o acido carbonico.

28) Gab: D

29) Gab: 24

30) Gab: 23
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31) Gab:

a) A densidade relativa entre o metano e o ar, nas mesmas condi¢oes de temperatura e

pressao, pode ser calculada pela expressao:

dcy,  MassaMolarCH, 16

d,,  MassaMolarmédiaar 288
Como o valor dessa relagio ¢ menor do que 1, podemos concluir que o metano é menos
denso do que o ar. Essa ¢ a propriedade que garante sua ascensao.

b) O ar puro contém 21% de O,. Desse modo, pela simples mistura de metano e ar, nao é
possivel manter o teor de O, em 21%, visto que, ao se adicionar um outro gis no ar,
sempre havera uma diminui¢ao da porcentagem de oxigénio nessa nova mistura.
Observagdo: Essa diminui¢cdo na porcentagem de O, se restringe a regido especifica da
mistura no instante do vazamento, pois, levando-se em conta o ar da atmosfera como um
todo, pode-se afirmar que a porcentagem de oxigénio é constante e igual a 21%.

32) Gab:

a) Como o anel de NH,C/s) foi formado mais proximo da extremidade que contém o
algodio embebido com a soluciao de HC/ podemos concluir que o HC/g) apresenta menor
velocidade de difusdo, ja que percorreu a menor distancia até o encontro com NH;(g).
Logo, o gas de maior velocidade de difusao é o NH,(g).

b) Menor, pois, em uma temperatura mais alta, a velocidade média das moléculas é maior,
diminuindo o tempo necessario para o encontro dessas moléculas gasosas.

¢) Se o algodio embebido de solu¢io aquosa de NH,(g) for colocado no tubo antes do
algodio que libera HC/g), o anel sélido de NH,C/vai se formar a uma distancia menor que
6cm do algoddao com HC/ Isso dara a impressao de uma velocidade de difusao menor para
o HC/g).

Pela expressao fornecida:

velocidadede difuséo do NH,(g) _ | massamolar do HCI

velocidaddle difuséo do HA (g) massa molar do NH,
podemos perceber que a velocidade de difusio ¢ inversamente proporcional as massas
molares. Logo, se encontrarmos uma velocidade de difusio menor para o HC/g), vamos
obter uma massa molar maior que a verdadeira.

33) Gab: 03

34) Gab: D

35) Gab: 29

36) Gab: D

37) Gab:
a) n=4969mols

b) m, =1438%g, Portanto, Rango nao estaria em melhores condigdes, pois a massa de ar na

sala ¢ maior que sua massa corporea.
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