)

)
d)

II.

III.
Iv.

Lista de Exercicios — Elementos Quimicos, Misturas e Alotropia

01 - (UNIFOR CE)

A imagem abaixo ilustra um pacote de um produto comercial vendido como fertilizante e
conhecido como NPK. As siglas NPK sio uma referéncia a quimica e especificamente a
presenca dos elementos quimicos componentes deste material.

Os elementos quimicos em questdo sido, respectivamente:

nitrogénio, fésforo e potassio.
sédio, potassio e cromo.
nitrogénio, potassio e cromo.
nitrato, fosfato e potassio.
sodio, fosfato e potassio.

02 - (PUCRS)
Analise as informagoes a seguir.

Durante séculos, filésofos e alquimistas acreditaram que a matéria era constituida de quatro
elementos fundamentais: terra, agua, ar e fogo. Hoje, contudo, reconhecemos a existéncia
de muito mais do que quatro elementos e alcancamos uma compreensiao mais aprofundada
sobre o que, de fato, sdao agua, ar, terra e fogo.

Sobre esse assunto, sao feitas as seguintes afirmativas:
A 4gua é uma substancia simples.

O ar é uma solucao.

A terra é uma mistura heterogénea.

O fogo ¢ uma reagao redox endotérmica.

S20 corretas somente as afirmativas

Tell
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b)
0
d)
5

01.
02.
04.

08.

Telll
TelV.
1T e III.
ITelV.

03 - (UEPG PR)
Com base na tabela abaixo, que apresenta a temperatura de fusdo e ebulicio de algumas
substancias a 1 atm, analise as informag¢des apresentadas e assinale o que for correto.

Substancia Temperatura Temperatura
de fusdo (°C) | de ebuligdo (°C)
0 100

agua

cloro -101 -35
oxigénio -218 -183
acido sulfdrico 10 338

A temperatura ambiente, todas as substancias sio liquidas.

Na temperatura de 150°C, apenas o acido sulftrico ¢é liquido.

Numa mesma temperatura em que se pode encontrar a agua e o acido sulfurico no estado
solido ja se pode encontrar o cloro e o oxigénio no estado gasoso.

A temperatura de ebulicio dos gases cloro e oxigénio tende a aumentar em altitudes
elevadas.

04 - (UFGD MS)

Os elementos quimicos que estdo representados na tabela periédica podem se unir por
meio de ligagdes quimicas, para formar diversas substiancias. As diversas moléculas
existentes podem ser chamadas de substancias e classificadas como substancias simples ou
compostas.

No esquema abaixo, cada “bolinha”> O . @« ® representa um 4tomo diferente.
Conforme a quantidade de moléculas, substancias simples e substancias compostas, assinale

a alternativa correta.
O XX (g)
& ®

5 moléculas, 12 substancias simples e 3 substancias compostas
12 moléculas, 5 substancias simples e 3 substancias compostas
5 moléculas, 3 substancias simples e 2 substancias compostas
5 moléculas, 2 substancias simples e 3 substancias compostas
12 moléculas, 2 substancias simples e 3 substancias compostas

05 - (IFRS)
A agua potavel ¢ definida como

substancia pura.

mistura contendo hidrogénio e oxigénio na propor¢ao de 2 para 1.

substancia formada somente por H,O.

mistura de 4gua e outros compostos dissolvidos, isentos de organismos patologicos.
substancia formada pela mistura entre hidrogénio gasoso e oxigénio gasoso em condigoes
assépticas, que nao permitem a contaminagao por bactérias.

06 - (PUC RS)
Analise as informagoes e as afirmativas a seguir.
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II.

I11.

IV.

a)

9
d

01.
02.
04.
08.

16.

Em nossa sociedade, o carvao mineral ¢ uma importante fonte energética. A existéncia de
grandes jazidas e a facilidade de exploragio fazem com que seu uso por usinas
termelétricas, como por exemplo a de Candiota, tenha baixo custo econdémico. Contudo,
ha desvantagens no uso do carvio mineral: o principal componente do carvio, no
momento da queima, produz didéxido de carbono gasoso, conhecido por provocar o
aquecimento global. Além disso, o carvao mineral de muitas regides possui elevado teor de
cinzas, o que diminui seu rendimento como fonte de energia; esse ¢ o caso do carvao
encontrado no Rio Grande do Sul. Como se nao bastassem essas desvantagens, o carvao
mineral muitas vezes encontra-se misturado com um mineral chamado pirita, que é um
sulfeto de ferro, popularmente conhecido como ouro-de-tolo. No momento da queima do
carvao, a pirita que estiver presente é oxidada com producio de didéxido de enxofre,
poluente gerador de chuva acida e altamente nocivo a vegetagao.

Sobre esse assunto, sao feitas as seguintes afirmagdoes:

O principal componente do carvao é o mesmo elemento que compde o grafite e o
diamante.

O ouro-de-tolo é um composto idnico, podendo ser sintetizado pela reagdo direta entre
acido sulfurico e um hidréxido de ferro.

A reacio de combustao do carvao ¢é classificada como exotérmica, pois ocorre com
liberacao de calor.

O carvao pode contribuir para a formagao de chuva acida, que ¢ a acidificagao do solo e de
lagos pela elevacao do pH.

Estao corretas apenas as afirmagdes

Tell
Ielll
TelV.
II e II1.
IIelV.

07 - (UEM PR)
Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

Alotropia ¢ o fendémeno onde um mesmo elemento quimico forma duas ou mais
substancias simples diferentes.

Substancias alotropicas apresentam propriedades quimicas e fisicas idénticas.

As moléculas de CO e CO, ¢ o fon CO,* sio consideradas substancias alotrépicas entre si.
O nanotubo de carbono nao pode ser considerado um alétropo do carbono, pois apresenta
somente carbonos do tipo spz, enquanto o diamante apresenta carbonos do tipo sp3.

O alétropo O, é mais estavel que o ozonio, e a conversio do primeiro para o segundo
pode ser conseguida através de descargas elétricas, como relampagos.

08 - (ITA SP)

A figura representa a curva de aquecimento de uma amostra, em que S, L. e G significam,
respectivamente, sélido, liquido e gasoso. Com base nas informagdes da figura ¢
CORRETO afirmar que a amostra consiste em uma
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d)

Temperatura

ya
e

Tempo

substancia pura.

mistura coloidal.

mistura heterogénea.

mistura homogeénea azeotropica.
mistura homogénea eutética.

09 - (FAMECA SP)
Uma liga de solda utilizada em circuitos eletronicos contém 63% de Sn e 37% de Pb
(porcentagens em massa). Essa liga é uma mistura eutética, ou seja , uma mistura

heterogénea, na qual Pb e Sn podem ser distinguidos visualmente.
em que a temperatura mantém-se constante durante a fusio.

que pode ser separada por centrifugacio.

volatil nas condi¢oes do ambiente.

ma condutora de eletricidade.

10 - (UECE)

Em 1936, o pesquisador alemao Gerhard Schrader, ao tentar produzir um inseticida,
descobriu, acidentalmente, o gas letal neurotéxico sarin, material utilizado em guerra
quimica, cuja férmula é C;H;;N,O,P. O sarin, quando em contato com a pele ou inalado,
gera contracOes musculares, convulsoes, estado de coma e paralisia do sistema respiratério,
provocando a morte lenta da pessoa.

Sobre alguns dos elementos que constituem o sarin e que formam também substancias
essenciais a manutencao da vida, assinale a afirmacio FALSA.

O hidrogénio, descoberto pelo médico, fisico e alquimista suico Paracelsus (1493-1541),
apresenta os al6tropos hidrogénio comum, deutério e tritio.

O carbono, descoberto na antiguidade, forma com o hidrogénio os hidrocarbonetos e com
o oxigénio, o diéxido de carbono, essencial para o crescimento das plantas.

O nitrogénio, descoberto por Daniel Rutherford (1749-1819) quando tentava produzir
ouro a partir da urina, é o componente essencial dos aminoacidos, dos acidos nucléicos, das
proteinas simples e de compostos vitais para os seres Vivos.

O oxigenio, descoberto por C. W. Scheele (1742-1786) e ]. Priestley (1733-1780), ¢
fundamental a existéncia dos organismos aerébicos e estd presente na respiragdo, na
combustio e, de um modo geral, em processos de oxidagio.

11 - (UEPG PR)
Com base nas reagoes abaixo, assinale o que for correto.

2HO () - 2H, (@ + O, (g
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II.

01.
02.
04.
08.

2NH; (g) - Ny (9 + 3H, (9

Ao todo, temos representadas 5 substancias quimicas diferentes.
A 4gua e a amoénia sao substancias compostas.

O hidrogénio, o oxigénio e o nitrogénio sao substancias simples.
Nas reagdes apresentadas, os regentes nao sofrem decomposigao.

12 - (UCB DF)

A agua é uma substancia essencial a vida, mas também essencial no cotidiano da atividade
industrial e comercial da sociedade, porque o respectivo uso vai além do consumo humano,
e abarca a utilizagdo em areas como o saneamento e a producdo de diversos produtos
industriais. Acerca desse bem universal, assinale a alternativa correta.

A agua é um elemento da natureza, assim como a terra, o fogo e o ar.

A agua é uma mistura composta de dois elementos quimicos, o hidrogénio e o oxigénio.

A 4gua ¢ uma substancia simples contendo trés atomos.

A 4gua é uma substancia composta formada por dois elementos quimicos, o hidrogénio e o
oxigénio.

A 4agua potavel é exemplo de material definido como substancia pura e composta.

13 - (CEFET MG)

Em uma aula pratica de Ciéncias os alunos analisaram um liquido de identidade
desconhecida. Inicialmente verificaram a existéncia de uma unica fase. Em seguida,
determinaram a densidade, a temperatura de ebuli¢do e a massa residual apos a evaporagao
de 100 mL do liquido.

A tabela abaixo evidencia os resultados das analises:

Densidade a Temperatura de Massa residual
25°C ebulicao apos evaporagao
0,78 g/mL 76°C — 84°C 20 mg

Com base nos resultados, o liquido em questao ¢ uma

substancia simples.
substancia composta.
mistura heterogénea.
mistura homogénea.

14 - (UCB DF)
Acerca da definicao e classificagao dos materiais e das substancias quimicas, assinale a
alternativa correta.

A gasolina consiste em substincia composta que ¢ retirada da destilagdo fracionada do
petroleo.

O etanol ¢ um material que, nas condi¢cbes ambientes, isto ¢, na temperatura de 25 °C e
pressao de 1 atm, esta no estado gasoso.

A agua potavel é um material que consiste na mistura de substancias, em que o
componente majoritario ¢ a substancia composta H,O.

O ar que respiramos ¢ um exemplo de substancia composta.

A sacarose (C,H,,0,,) é uma substancia simples formada por atomos de carbono, oxigénio
e hidrogenio.
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15 - (IFSC)

Os veiculos automotores emitem gases poluentes na atmosfera como 0o NOy e 0 NOy, conbecidos pelos
nomes de dxido nitroso e dxido nitrico, respectivamente, os quais reagem com a dgna da chuva precipitando
na forma de dcido nitrico. Ja o SO, precipita na forma de dcido sulfiirico também quando reage com a
dgna da chuva. Esses dcidos sao altamente toxicos e corrosivos: nos vegetais retardam o crescimento, e nos
seres humanos atacam as vias respiratorias.

A respeito dessas substancias poluentes grifadas no texto e os elementos quimicos que a
constituem, ¢ CORRETO afirmar que:

O SO, ¢ uma substancia simples.

O enxofre nao constitui nenhuma dessas substancias.

As substancias poluentes sio constituidas por 3 elementos quimicos.
Nao possuem nenhum elemento em comum.

O nitrogénio é um metal.

16 - (FCM PB)

O enxofre é um elemento quimico, ndo metal, essencial para todos os organismos vivos. E
um dos seis elementos fundamentais para a vida na Terra. Tem uma colora¢ao amarela e
desprende um odor caracteristico de ovo podre ao misturar-se com o hidrogénio.
Apresenta-se nas formas cristalinas mais comuns como enxofre rOmbico (enxofre o) e o
enxofre monoclinico (enxofre B) como moléculas S8 na forma de anel. E usado em
multiplos processos industriais como, por exemplo, na produgao de acido sulfurico para
baterias, fabricacao de pélvora e vulcaniza¢io da borracha, como fungicida e na manufatura
de fosfatos fertilizantes. Os sulfitos sao usados para branquear o papel e como
conservantes em bebidas alcodlicas. O tiossulfato de sédio € utilizado em fotografia como
fixador ja que dissolve o brometo de prata; e o sulfato de magnésio tem usos diversos
como laxante, esfoliante ou suplemento nutritivo para plantas e na producao de sulfeto de
hidrogénio (acido sulfidrico). Participa do processo de clarificagdo do caldo de cana-de-
agucar, para obten¢ao do agucar refinado. Sobre as espécies citadas no texto, é correto
afirmar que:

O enxofre rombico e o enxofre monoclinico diferem entre si pelas estruturas cristalinas,
evidenciando as formas alotrépicas deste elemento.

O nimero de oxidagio do enxofre nas espécies SO,”, SO,*, S; e H,S ¢, respectivamente,
+4, +6,0 e 2.

O ion sulfato apresenta em sua estrutura eletronica 30 elétrons em sua camada de valéncia.
O acido sulfidrico, o acido sulfurico e o acido sulfuroso sao oxiiacidos do enxofre.

O tiossulfato de sédio apresenta férmula molecular Na,SO;.

17 - (FAMERP SP)

O que tem futebol a ver com quimica? Tudo, se o assunto for a bola. Com 12
pentagonos e 20 hexagonos, ela tem a mesma estrutura de uma forma elementar do
carbono, chamada de fulereno, cuja descoberta valeu o Nobel de Quimica de 1996. Na
natureza, a molécula é encontrada no espago interestelar e, em pequenas concentragdes, na
fumaga do cigarro. Em laboratério, pode ser obtida pela irradiagao de uma superficie de
grafite com laser. Um fulereno, representado quimicamente como Cg, tem 60 atomos de
carbono, assim como a bola tem 60 vértices.

(www.jornaldaciencia.org.br. Adaptado.)
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)
d)

No texto sao citados dois do elemento carbono. No C, cada atomo de
carbono faz ligacGes sigma.

As lacunas do texto sio preenchidas, correta e respectivamente, por

is6topos — 3.
isbbaros — 4.
1s6topos — 4.
alotropos — 4.
alétropos — 3.

18 - (Mackenzie SP)
Uma ferramenta originalmente desenvolvida para computadores quanticos agora ¢ capag de mapear
mudangas de temperatura dentro de uma célula viva. A técnica explora efeitos quanticos em miniisculos
cristais de diamante, ou “nanodiamantes”, para detectar alteracoes de alguns milésimos de gran. Além
disso, os pesquisadores conseguiram aquecer partes selecionadas da célula com nm laser. O diamante revelon
ser um material #til para lidar com informagcoes quanticas, armazenando qubits (bit quantico) em sua
estrutura de cristais de carbono como se fossem elétrons de impurezas. Tipicamente, as impurezas
compreendem um dtomo de nitrogénio que substituin um dos atomos de carbono e uma lacuna, ou “vaga”,
de um sinico dtomo ao lado do nitrogénio.
Os pesquisadores manipularam com sucesso esses “ocos” de nitrogénio — o que foi um passo para usd-los
para realizar cdlenlos guanticos. Como os elétrons do nitrogénio sao extremamente Sensiveis a campos
magnéticos, os cristais de diamante também se mostraram promissores para o imageamento por ressondncia
magnética.

http://www2.uol.com.br/sciam/noticias/nanotermometro_mede_

temperatura_de_celulas_vivas.html

Como base nos seus conhecimentos, ¢ INCORRETO afirmar que o diamante

¢ formado por atomos de carbono.

¢ uma variedade alotrépica do atomo de carbono.

¢ um is6topo do atomo de carbono-12.

tem sua disposi¢ao estrutural geométrica diferente da estrutura geométrica do grafite.
apresenta propriedades fisico-quimicas diferentes das propriedades do grafite.

19 - (UECE)

Segundo o artigo “Grafeno sera o silicio do século 21?7 do fisico Carlos Alberto Santos,
publicado na edi¢ao on-line da revista Ciéncia Hoje, “o grafeno é uma forma de carbono,
uma folha com espessura de alguns atomos, constituindo o que ¢ conhecido como
estrutura genuinamente bidimensional. Se for enrolado na forma de um canudo, recebe o
nome de nanotubo de carbono. Se for manipulado para formar uma bola, é conhecido
como fulereno”.

Sobre o carbono e suas formas cristalinas, assinale a unica afirmacao verdadeira.
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As diversas estruturas como grafite, diamante, grafeno e fulereno sio isétopos do carbono.
O grafeno ¢ tido como o substituto do silicio, por ser um semicondutor, ser mais resistente
e mais abundante na natureza.

A estrutura do grafeno apresenta atomos densamente compactados e hibridacao do tipo
sp’.

A tGnica forma cristalina do carbono que apresenta condutibilidade elétrica é o grafite.

20 - (UFV MG)

Leia a noticia abaixo:

“Policia dispersa manifestantes no gramado do Congresso
27 de junho de 2013 [ Oh 05
AE - Agéncia Estado.

...a policia dispersou os milhares de manifestantes, no gramado do Congresso Nacional em
Brasilia, com diversas bombas de gas lacrimogéneo e efeito moral atiradas para o alto e
caindo no meio da multidao.”
(Disponivel em: http://www.estadao.com.br/noticias/geral,policia-dispetsa-
manifestantes-no-gramado-do-congresso, 1047387,0.htm. Acesso em 04 jul. 2013.)

A palavra “Lacrimogéneo” vem do Latim “lacrima” que significa lagrima. Além de
lagrimas, o gas ainda pode causar: tosse, irritagio na pele e vomitos. Os gases
lacrimogéneos sao classificados como agentes irritantes nao-letais pela Convencao de
Armas Quimicas, um acordo firmado por 178 paises. Como seus efeitos sao temporarios, a
Convengdo admite seu uso por forgas policiais para dispersar multidoes, mas proibe seu
uso como arma de guerra.

Este gas organico pertence a classe dos Haletos, que sio compostos que apresentam pelo
menos um atomo de um dos elementos quimicos denominados Halogénios (coluna 17 da
Tabela Periddica), além de atomos dos elementos carbono e hidrogénio.

Com base nas informacdes acima e nos conhecimentos sobre o assunto, assinale a
alternativa CORRETA:

O gas lacrimogéneo corresponde a uma substancia simples e se encontra no estado gasoso.

Tosse, irritacao na pele e vomitos sao provocados pela compressibilidade dos agentes
irritantes.

Um dos componentes do gas citado pode ser o flior, o cloro ou o bromo, que sao ametais.

O gas lacrimogéneo, quando langado sobre a multiddo, ndo se mistura com o ar
atmosférico.

21 - (UFRGS RS)

Cinco substancias foram analisadas, e os resultados sdao mostrados no quadro abaixo.
Assinale a alternativa que apresenta uma correta correspondéncia entre a substancia
analisada e as propriedades determinadas.
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Substancia Solubilidade | Solubilidade | Condutividade elétrica
em H,0 em gasolina
a) | hexano sollvel insoldvel baixa
b) | nitrato de potassio insoluvel insolavel glba quando dissolvida em
4gua
c) | aluminio metalico insoluvel sollvel alta
d) | etanol soliivel insoldvel alta quando dissolvida em
agua
¢) | tetracloreto de insoluvel soltvel ndo conduz
carbono
22 - (IFSC)

O diamante ¢ usado para cortar facilmente muitos materiais. Na industria, é utilizado na
fabricagao de varios tipos de instrumentos, que aproveitam suas propriedades. No entanto
é mais facil quebrar o diamante do que o ferro. Mas o diamante pode riscar o ferro. B
CORRETO afirmar que isto acontece porque o diamante apresenta a propriedade da:

Imagem disponivel em: cromosdaciencia.
blogspot.com. Acesso em: 12 set. 2012.

dureza.
tenacidade.
brilho.
ductilidade.
maleabilidade.

23 - (PUC MG)
Observe os quatro recipientes numerados de I a IV. Nesses recipientes, os circulos
representam atomos. Atomos de diferentes elementos sio retratados por cores diferentes.

D PP Pl e

o
QP || Po & D V| Lo &

Assinale a afirmativa INCORRETA.

Os recipientes II e III tém os mesmos compostos.

A passagem de I para II representa uma transformac¢ao quimica.

O recipiente IV contém uma mistura de quatro compostos diferentes.
A passagem de I para III representa uma mudanga de estado fisico.

24 - (UFU MG)
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Disponivel em: <http://engenhariacivildauesc.blogspot.com.br/
2010/10/e-o-premio-nobel-vai-paraografeno.html>. Acesso em: 20 fev. 2014.

A figura acima ilustra o grafeno: variedade alotrépica do carbono, constituida de uma
monocamada de atomos do elemento ligados em arranjo hexagonal. Essa variedade é um
exemplo da alotropia do carbono, como também o sdo

o diamante e o gas carbonico.

o mondxido de carbono e o benzeno.
a grafite e os fulerenos.

o fésforo branco e o fésforo vermelho.

25 - (UFG GO)

O grafeno (forma alotrépica do carbono) é considerado um material de elevada
transparéncia devido a baixa absor¢ao de luz (2%) por monocamada formada. Em um
experimento, varias camadas de grafeno foram depositadas sobre uma placa de vidro
conforme apresentado na figura a seguir. Em uma das extremidades, um feixe de luz foi
incidido na placa. A parte ndo absorvida pelo material foi transmitida e detectada com uso
de um sensor posicionado acima da placa, conforme ilustrado na figura.

Sensor

Deslocamento — «— Grafeno

Luz

Com base nas informacdes fornecidas,

esboce um grafico que represente a porcentagem de luz transmitida em funcao da
quantidade de camadas de grafeno quando a placa de vidro ¢ deslocada conforme indicado
na figura. Desconsidere qualquer interferéncia do vidro;

cite outras trés formas alotropicas do carbono.

26 - (UNESP SP)

Alguns historiadores da Ciéncia atribuem ao filésofo pré-socratico Empédocles a Teoria
dos Quatro Elementos. Segundo essa teoria, a constitui¢ao de tudo o que existe no mundo
e sua transformacio se dariam a partir de quatro elementos basicos: fogo, ar, dgua e terra.
Hoje, a quimica tem outra defini¢ao para elemento: o conjunto de atomos que possuem o
mesmo numero atdmico. Portanto, definir a agua como elemento estd quimicamente
incorreto, porque trata-se de

uma mistura de trés elementos.

www.quifacil.com.br



b)
)
d)
¢)

uma substancia simples com dois elementos.
uma substancia composta com trés elementos.
uma mistura de dois elementos.

uma substancia composta com dois elementos.

27 - (FUVEST SP)
Considere as figuras a seguir, em que cada esfera representa um atomo.

o0
H

As figuras mais adequadas para representar, respectivamente, uma mistura de compostos
moleculares e uma amostra da substancia nitrogénio sao

IIT e I1.
IV e I11.
Vel
Vell
Vel

TEXTO: 1- Comum a questio: 28

Considere algumas caracteristicas do Teatro Amazonas.

(g1.globo.com)

A cipula do teatro ¢ composta de 36 mil pecas de escamas em ceramica esmaltada e telhas vitrificadas,
vindas da Alsdcia. Foi adguirida na Casa Koch Freres, em Paris. A pintura ornamental ¢ da antoria de
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b)
0
d)
5

Lourenco Machade. O colorido originalem verde, azul e amarelo ¢ uma analogia a exuberincia da
bandeira brasileira.
(www.culturamazonas.am.gov.br)

28 - (UEA AM)

O ingrediente comum a todos os produtos ceramicos, entre eles as escamas e as telhas da
cipula do teatro, é a argila, que tem a caulinita (Al,0,.2510,.2H,0) como principal
componente. O nimero de elementos quimicos presentes na estrutura da caulinita é

17.
3.
4.
11.

GABARITO:

1) Gab: A

2) Gab: D

3) Gab: 06

4) Gab: C

5) Gab: D

6) Gab: B

7) Gab: 17

8) Gab: A

9) Gab: B

10) Gab: A

11) Gab: 07

12) Gab: D

13) Gab: D

14) Gab: C

15) Gab: C

16) Gab: A

17) Gab: E
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18) Gab: C
19) Gab: C
20) Gab: C
21) Gab: E
22) Gab: A
23) Gab: A
24) Gab: C

25) Gab:
a)

100 —
98 —
96 —

94 —|

Luz Transmitida (%)

92 —

90 —

\

Numero de Camadas
b) Além do grafeno, o grafite, o diamante e o fulereno também sio formas alotrépicas do
carbono.

26) Gab: E.
27) Gab: E

28) Gab: D
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